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Amac

Depremler ile Ay ve Gunes konumlari,
Ay ve Glnes tutulmalari arasindaki olasi iliskinin
Deprem Levhalari dahilinde arastirilip
incelenmesi.

Selenium ile Veri Cekimi

Hedefler

Depremler ilk caglardan beri insanliga maddi
manevi buayuk zararlar vermistir. Deprem,
onlenemeyen bir doga olay! olsa da tahmin etme
olasiligi vardir. Onemli olan, depremleri tetikleyen
parametreleri bulabilmektir. Parametreler
bulundugu takdirde depremler bir sire onceden
tahmin edilerek, bazi acil onlemlerin alinmasina
imkan taninabilir. Bu sayede, maddi ve manevi
zararlarin asgariye indirgenmesi basarilabilir. Bu
projede de depremler ile Ay-Gines tutulmalar
arasindaki iliski irdelenerek depremlerin 6nceden
tahmin edilebilirligi test edilecektir.

Neden Glines ve Ay?

Bu dlsunceye sahip olmamizin temel sebebi

Newton’un Kitle Cekim Kanunu’dur. Gok
cisimlerinin de birbirini c¢ektigi bilinmektedir.
Dinya da Ay, Gunes ve diger gezegenler ile
etkilesim icindedir. Bu olayin en buyidk
kanitlarindan bazilari Ay’in Dinya’ya yaklastiginda
gelgit olaylarinin  artmasidir, denizlerin ve
okyanuslarin kabarmasidir.

Dinya’nin merkezinde Barisfer, hemen Ustlinde
Magma tabakasi bulunmaktadir. Magma tabakasi
kati-sivi arasi eriyiktir. Magma tabakasinin cekime
maruz kalma olasiligi dusinuildiginde, Magma’nin
ver kureyi alttan ittirip, levhalari harekete
gecirmesi de olasidir.

Verilerin ¢ekiminde Python dilinde Selenium
modull kullaniimistir. Selenium tarayici
otomasyonudur. Websitesi Uzerinde belirlenen
adimlar test eder ve uygular. Python, C#, Java,
Ruby vb. gibi dilleri ile de yazilabilmektedir. Mozilla
Firefox, Google Chrome, Opera, Microsoft Edfe vb.
gibi tarayicilari kullanabilir. Kullanabilmesi icin;
Python’a Selenium moduli  kurulup, kendi
websitesinden de sanal surlcusu indirilmelidir.

YiIl yil veri c¢ekip ekrana yazdiran 0&rnek
algoritmanin akis semasi asagidadir.
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asglangic yilini giriniz : yil1 XPATHsayac=1
Bitig yilimi giriniz : yil2
———
tarayici = webdriver.Chrome() —
farayicifind_elem

veri =
ent_by_xpath( '...' + str(XPATHSayac) +"...")

XPATHsayac = XPATHsayac+1

Levha sinirlarindaki depremlere ulasabilmek icin
levha sinirlarini iceren denklemlerin bulunmasi
gerekmektedir. Bu denklemleri bulmak icin iki
noktasi bilinen dogru denklemi formdulleri de
kullaniimistir.

Ornek olarak Enlem ve Boylam verisi bilinen
depremin Tuirkiye’de olup olmadigini 6grenmek
icin asagidaki formulleri kullanabiliriz.
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Veri Analizi

Oncelikle verilerin normal dagilima sahip olup
olmadiklarin 6grenebilmek icin Anderson Darling
testi uygulanmis, Glnes uzakligi, Ay uzakligi ve
Deprem siddeti verilerinin normal dagiimadigi
gorulmustar.

Gunes Uzakhgi verilerinin test sonucu asagidaki
gibidir.

Summary Report for Sundis

Amnderson-Darling Mormality Test

A-Squared 4,69
P-Value =0,005

Meam 147294635
StDaw 193022
Variance = 37257368032
Skewness 0,623177
Kurtosis -0,966719
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Verilerimiz normal dagilima sahip olmadiklari icin
Kruskal-Wallis Testi uygulanmistir. Bu test normal
dagilim gostermeyen gruplarda ¢ veya daha fazla
grubun ortalamalari arasindaki ~ farkhligin
anlamliligini test eden bir tekniktir.
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Descriptive Statistics
N Mean Std. Deviation Minimum Maximum
sundis 100] 147294634,8500 193021 67762 14T7096564,00 147735900,00
11 100 1.8800 06693 1.00 3.00

Kruskal-Wallis Test
Ranks Test Statistics®®

11 N Mean Rank sundis

sundis 1,00 53 27.00 Chi-Square TF 424
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Independent-Samples Median Test
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Pairwise Comparisons of 11
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Each row tests the null hypothesis that the Sample 1
and Sample 2 distributions are the same.
Asymptotic significances (2-sided tests) are
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Kruskal-Wallis Testi sonucunda Glines
uzakhginin deprem siddeti Gzerinde etkili
oldugunu soyleyebiliriz. Yani; Yuksek siddet,
yiksek mesafede bulunmaktadir. Ayni sonug Ay
uzakligi icin de bulunmustur.

Ayrica yapilan Saglam Gerileme Analizi (Robust
Regression Analysis) bu sonuclari dogrulamistir.

Yapilan Tam Gunes Tutulmasi sorgularinda
tutulma gunudntn 30 gun dncesi ve 30 gin sonrasi
(TGT-P30) depremler ve Glines-Ay bilgileri
incelenmistir.

Ayni sekilde Tam Ay Tutulmasi sorgulari da
yapilmistir. (TAT-P30)

Sonuc ve Oneriler

Yapilan Kruskal Wallis testi sonucunda Gunes’in
Dinya’dan uzaklastiginda deprem siddetinin de
arttigi soylenebilmektedir. Bunun tzerine Saglam
Gerileme Analizi sonucunda bu yorum
desteklenmistir.

Ay ve Glnes, Dunya’ya gore ayni tarafta
oldugundaki depremleri etkilemesi ile, Ay ve
Gunes’in, Dunya’ya gore zit taraflarda oldugundaki
depremleri etkilemesinde ters iliski gortulmuastar.

TGT-P30’da siddeti 6 ve Uzeri depremlerde
Gunes’in hareketleri ve Deprem Siddeti Kruskal-
Wallis Test sonucunu desteklerken, Ay hareketleri
desteklememistir. Siddeti 2,5 ve tUzerindeki
depremlerde ise Ay hareketleri desteklerken,
GuUnes hareketleri desteklememistir.

TAT-P30’da siddeti 6 ve Uzeri depremlerde Ay’'in
hareketleri ve Deprem Siddeti Kruskal-Wallis
Test sonucunu desteklerken, Gunes hareketleri ise
desteklememistir.

Siddeti 2,5 ve Uzerindeki depremlerde ise Glines
hareketleri desteklerken, Ay hareketleri
desteklememistir.
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Deprem Verileri https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/

Tutulma Verileri https://eclipse.gsfc.nasa.gov/

Gunes Verileri  https://www.suncalc.org/
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