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Amaç 
Bu çalışma, 
• engelli bireylerin iş ve sosyal hayatlarında 

fiziksel engelleri sebebiyle, bilgisayar 
kullanımı esnasında karşılaştıkları zorlukları 
azaltmayı 

• ve bu sayede engelli bireylere daha engelsiz 
bir yaşam sunmayı 

amaçlamaktadır. 

Hedefler 
• Çeşitli sebeplerle ellerini kullanamayan engelli 

bireylerin fare kullanımını sağlayamamaları 
sebebiyle bilgisayarlardan yararlanamadıkları 
bilinen bir gerçektir. 

• Bu proje engelli bireyler için farenin 
fonksiyonlarını yerine getirerek bireye 
bilgisayar kullanımı konusunda yardımcı 
olacak bir uygulama geliştirmeyi 
hedeflemektedir. 

Uygulama 
Uygulama eğitim aşamasının ardından, bekleme, 
takip, okuma ve kapatma modlarından oluşur. 
Eğitim Aşaması 
Uygulama ilk açıldığında, 200 frame sürecek bir 
eğitimde kaş çatma, kaş kaldırma ve ağız açma 
hareketlerinin tespitinde kullanılacak kullanıcıya 
özgü,  
• Average Left Eyebrow Aspect Ratio (ALEBAR) 

• 200 frame boyunca hesaplanan LEBAR değerlerinin ortalaması 
• Average Mouth Aspect Ratio (AMAR) 

• 200 frame boyunca hesaplanan MAR değerlerinin ortalaması 

 değerlerini hesaplar. 
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Bu sürecin ardından uygulama, "Bekleme" 
modunda çalışmaya başlar. 
Kullanıcı ağzını açarak modlar arasında geçiş 
sağlayabilir. 
Bekleme Modu 
• Bu modda uygulama, sadece diğer modlara 

geçiş için kullanıcının ağzını açıp açmadığını 
inceler.  

Uygulama 
Kullanıcının ağzını açma durumu,  
AMAR * 3.5 < MAR formülü ile belirlenir. 
Takip Modu 
Bu modda uygulama, diğer modlara geçiş için 
ağız açma durumunu incelemenin yanında, 
• p34 ün koordinatlarındaki değişimi 

inceleyerek imleç hareketini 
• kaş kaldırma hareketini inceleyerek sol 

tıklama 
• ALEBAR * 1.20 < LEBAR 

durumunu inceleyerek kaş kaldırma 
• kaş çatma hareketini inceleyerek de sağ 

tıklama  
• ALEBAR * 0.85 > LEBAR 

durumunu inceleyerek kaş çatma 
işlemlerini gerçekleştirir. 
Okuma Modu 
Bu modda uygulama, diğer modlara geçiş için 
ağız açma durumunu incelemenin yanında, 
• kaş kaldırma hareketini inceleyerek bulunulan 

sayfada yukarı 
• kaş çatma hareketini inceleyerek de 

bulunulan sayfada aşağı  
kaydırma işlemlerini gerçekleştirir. 
Kapatma Modu 
Bu mod uygulama kapatılmak istendiğinde 
seçilir. Uygulama bu modda 300 frame boyunca 
kaldığında kendini kapatacaktır. 

Uygulamanın Çalışma Prensibi 
Hedeflenen bu çalışmada, 
• Bilgisayarın web kamerasından kullanıcının 

görüntüsü alınır ve OpenCV kütüphanesi 
yardımıyla gerekli şekilde manipüle edilir. 

• Alınan görüntü içerisinde Dlib kütüphanesi 
yardımıyla yüz ve sonrasında bulunan yüze ait 
68 işaretçi noktası tespit edilir. 

• İşaretçi noktalarının değişimlerine göre fare 
fonksiyonları PyAutoGui kütüphanesiyle 
gerçeklenir. 

Çalışma Anı Kayıtları 
Bu projenin çalışma anı video 
kayıtlarına ulaşabilmek için 
yandaki görselden 
faydalanabilirsiniz. 

Değerlendirme 
• Bu haliyle proje teslimi gerçekleştirilecek olan 

uygulama, sesli komut desteği ve görüntünün 
işlenmesi esnasında kullanılan yöntem ve 
algoritmaların geliştirilmesi veya bu işlemleri 
gerçekleştirebilecek yeni yöntemlerin tespiti 
ile geliştirilmeye müsaittir. 

• Bu uygulama sadece kalıcı engeli bulunan 
bireylerin değil, beklenmeyen kazalarla geçici 
olarak el veya kollarında engel sahibi olan 
bireylerin de iyileşme sürecinde kimsenin 
yardımına ihtiyaç duymadan iş ve sosyal 
hayatlarına devam edebilmelerine olanak 
sağlamaktadır. 

Sonuçlar 
Bu proje kapsamında hazırlanan uygulama, aynı 
amaçla kullanılabilecek pek çok ürüne göre, 
günümüz kişisel dizüstü bilgisayarlarının 
çoğunda bulunan web kamerası haricinde hiçbir 
donanıma ihtiyaç duymaması sebebiyle maliyet, 
herhangi bir uygulamaya veya oyuna yönelik 
hazırlanmış olmaması sebebiyle ise çalışma 
ortamı açısından muadillerine kıyasla daha 
donanımlıdır. 
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