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Projemiz, finans alanında çeşitli göstergelerle bizi bilgilendirecek ve bu bilgileri işleyip tahminleme yapabileceğimiz bir uygulama geliştirmektir. Finans sektöründe temelinde yazılım bulunan ve yozlaşmış finans piyasasına tepki olarak ortaya çıkan kripto paralar üzerinde çalışmaya karar verdik.

Bu karar doğrultusunda, hisse senetleri gibi şirket mal varlıklarının bilgilerinin anlamsız olmasından ötürü, teknik analiz üzerinden ilerlemenin daha mantıklı olacağına karar verdik. Yapılan çalışmalar sonucunda, kesin kar getirecek bir model kuramamış olsak da sektör hakkında birçok bilgi edindik ve bu yolculuğa başlarken ki fikirlerimiz birçok kez değişti. Ümit ediyoruz ki hali hazırda bir köşeye not aldığımız ve sonrasında hayata geçirmeyi düşündüğümüz algoritmalar başarılı olacaktır.

Anahtar Kelimeler: Makine Öğrenmesi, Derin Öğrenme, Zaman Serisi Analizi

















ABSTRACT

Our project aims to develop an application that will inform us with various indicators in the field of finance and enable us to process and make predictions based on this information. We have decided to work on cryptocurrencies, which emerged as a reaction to the corrupted financial market and are fundamentally based on software in the finance sector.

In line with this decision, considering the lack of meaningful information regarding company assets like stocks, we concluded that it would be more logical to proceed through technical analysis. Although we have not been able to establish a model that guarantees definite profitability, our studies have provided us with a wealth of information about the sector, and our initial ideas have changed multiple times throughout this journey. We hope that the algorithms we have noted down and plan to implement in the future will prove to be successful.

Keywords: Machine Learning, Deep Learning, Time Series Analysis
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 Bu yazılım projesinin amacı, finans sektöründe çeşitli göstergeleri kullanarak kripto para piyasalarının analizini ve tahminleme yapma amacı taşımaktadır. Proje, teknik analiz yöntemlerini kullanarak kripto para fiyatlarının hareketlerini inceler ve bu analizlerden elde edilen bilgileri kullanarak gelecekteki fiyat hareketlerini tahminlemeye çalışır.
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[bookmark: _Toc136481779] Giriş
Bugün, bilinen anlamıyla ilk olarak Chicago'da üretilen ürünlerin mevsimsel farklılıklarını fiyatlandırmaktan kaçınmak amacıyla kurulan borsa kavramı zamanla emtialardan şirketlere ve hatta kripto paralara kadar farklı alanlarda ortaya çıkmıştır. Ancak, tarihçesi çok daha eskilere dayanmaktadır.

Bu alanda dünyanın en zeki insanları, en zengin insanları ve en güçlü şirketleri çalışmaktadır. Kullandıkları teknolojiler ve imkanlar, sıradan bir yatırımcıyla karşılaştırılamayacak kadar büyüktür. Amacımız, bu dünyada çeşitli göstergeler ve tekniklerle piyasanın gidişatı hakkında bilgi sahibi olmaktır.

Bu alana giriş yapmak için öncelikle piyasayı anlamaya çalıştık. Bir yazılımcı, üzerinde çalışacağı alanı tanımadan kod yazarsa, o kodun bir anlamı olmayacağına inanıyoruz. Bu nedenle, önce ekonominin, siyasi konjonktürün, merkez bankası kararlarının, sektör yapılarının ve en önemlisi psikolojinin ne olduğunu anlamaya çalıştık. Bu süreçte karmaşık formüller ve yöntemler olduğunu keşfettik.

Öncelikle, sıradan bir hisse senedi için piyasa değeri/defter değeri gibi bir formül olduğunu belirtmeliyim. Ancak bu formül tek başına işe yaramaz. Çünkü şirketin içinde bulunduğu sektörün geleceği ve şirketin halkta/yatırımcılarda yarattığı izlenim çok önemlidir. Bunlar hesaplandığında bile şirket fiyatları döngüsel bir yapıya sahiptir. Zaman zaman daha değerli, zaman zaman daha değersiz ilerlemektedir. Bu da gösteriyor ki, yatırımcıların davranışları ve psikolojileri değişkenlik göstermektedir.

Bizim büyük fon şirketlerinin içeriden bilgi edinebildiği gibi "insider" kaynaklarımız yoktur. Ancak onların sistemleri ve çalışanları, alanlarında uzmanlaşmış ekonomistler ve yazılım geliştiricilerdir. Bu durumda, onlara yetişmek ve hatta onları aşmak istiyorsak, farklı bir bakış açısıyla yaklaşmamız gerekmektedir. Tüm bu araştırmalarımız sırasında "Bir Borsa Spekülatörünün Anıları" kitabında, şu anki yaklaşımımızı belirleyecek yatırım anlayışını keşfettik.

Kitabın yatırımcı temeli şudur: Dışarıdan öğrenebileceğiniz her bilgi zaten fiyatta mevcuttur. Formülasyon veya haber sonucunda edindiğiniz bilgiler zaten satın alınmış veya satılmıştır. Eğer şirkette kötü bir durum varsa, içerideki yöneticiler bunu öncelikle satacaktır. Veya her şey yolunda gidiyorsa, alacaklardır. Kendileri işlemi tamamladıktan sonra bu haber size ulaşacaktır. Siz aldığınızda, onlar size daha yüksek fiyatlarla satmaya başlayacaklardır. Bu nedenle, fiyatın bir numaralı haber kaynağı olduğunu belirtir.

Bu görüş bize de mantıklı gelmektedir. Bizim bir  ekonomist gibi piyasayı inceleme şansımız yok. Bir istatistikçi gibi bir formül yaratma şansımız da, şu ana kadar böyle bir formül oluşturulamadı. Bu nedenle, fiyatı inceleyip bize ne anlattığını incelememiz gerekmektedir. Bu alanda Teknik Analiz denilen bir yöntem kullanılmaktadır.

Teknik Analizde iki temel yaklaşım vardır. Bir kısmı, RSI, MACD, Bollinger Bandı gibi çeşitli göstergeler kullanarak fiyatın gidişatıyla ilgili kurallar çıkarmaya çalışır. Örneğin, RSI için 30-70 bandı bulunur. RSI 30'un altına düştüğünde aşırı satım, 70'in üstüne çıktığında aşırı alım bölgesi olarak kabul edilir. Ancak, bu göstergeler sonuç olarak birer göstergedir ve yazı tura atmak kadar etkilidir. Aynı şey diğer göstergeler için de geçerlidir. Ayrıca, tüm bu bilinen göstergelerin formüllerinde fiyat bilgisi bulunmaktadır. Yani, hareket gerçekleştikten sonra bize bilgi verirler. Diğer bir yaklaşım ise Wyckoff olarak bilinen ve talep-arz üzerine odaklanan bir yöntemdir.

Grubumuzun diğer yarısı ise NLP üzerinden haberlere ve yatırımcı durumlarına yönelik çalışmalar yürütmektedir. Twitter API'sinin paralı hale gelmesi nedeniyle, beklenti ve açgözlülük endekslerimiz için verileri Twitter üzerinden almak yerine, şu anda sadece haberler üzerinden devam etmenin daha mantıklı olacağına karar verdik.

Çeşitli haber sitelerinden gelen haberleri inceleyen bir Doğal Dil İşleme kodu arkadaşlarımız tarafından yazılmıştır. Aslında amacımız, bunları fuzzy mantığıyla ağırlıklandırıp birleştirmekti, ancak gerçekleşen düşük doğruluk oranı nedeniyle bu işten vazgeçtik. Şu anda sadece haberlere göre ağırlıklandırılmış bir metrik kullanmaktayız. Sonuçta, yazılımımızı sürekli geliştirmekteyiz ve umarım daha da geliştireceğiz. Bu alanda çok fazla deneme-yanılma süreci olduğunu belirtmeliyiz. Eğer başarılı olursak, sizinle paylaşırız.

[bookmark: _Toc136481780] Yöntem ve Algoritmalar

Python dili, bu projede kullanılan bir programlama dilidir ve projenin geliştirilmesinde kullanılan teknolojilerden biridir. Python, veri analizi, yapay zeka, veri madenciliği gibi alanlarda sıkça tercih edilen bir dildir ve bu projede de finansal verilerin analiz edilmesi ve tahminleme yapılması için kullanıldı.
Projede Python programlama dilini kullanmamızın birkaç nedeni:

[bookmark: _Toc136481781]Kolay Okunabilirlik ve Kullanım Kolaylığı  
         	Python basit ve okunabilir bir söz dizimine sahip bu da kodun anlaşılmasını daha kolay bir hale getiriyor. Geniş bir kütüphanesinin de olması borsa işlemlerinde kolay çözümler sundu.
[bookmark: _Toc136481782]Veri İşleme ve Analiz Yetenekleri
Python, veri işleme ve analiz işlemleri için popüler bir dil. Borsa işlemlerinde de veri toplama, veri analiz ve tahminleme işlemleri, veri görselleştirme, istatistiksel analiz işlemlerini gerçekleştirmek için birçok kütüphanesinin bulunması bize projede kolaylık sağladı

[bookmark: _Toc136481783]Hızlı Prototip Oluşturma
Python, var olan düşüncenizi test etmek amacıyla hızlı bir şekilde prototip oluşturma olanağı sağlar bu da bize var olan düşüncemizin kısa sürede test edebilme imkanı sundu.
[bookmark: _Toc136481784] Web Tabanlı Uygulamalar ve Veri Görselleştirme
Borsa ticaretiyle ilgili verileri canlı izlemek analiz etmek için web tabanlı bir arayüz oluşturabildiğimiz için ayrıca Python kütüphaneleri, verileri çekmek, işlemek ve görselleştirmek için kullanabileceğimiz imkanlar sunar. Tüm bu nedenlerden dolayı, Python Borsa ile ilgili kod yazmak için tercih ettiğimiz dil olmuştur.
[bookmark: _Toc136481785]Python’da Kullanılan Kütüphaneler
[bookmark: _Toc136481786]Pandas
Veri işleme ve analizi için oluşturulmuş Python kütüphanesidir.

[bookmark: _Toc136481787]Matplotlib
 	Python ve Numpy kütüphanesi için bir sayısal çizim kütüphanesidir. Grafiksel Arayüz eklentileri ile uyumlu bir şekilde çalışarak uygulamalara nesne tabanlı API sağlar.

[bookmark: _Toc136481788]TA-lib
İçinde tam 150 tane farklı indikatörü bulunduran özellikle trade algoritmaları için kullanılan bir kütüphanedir.

[bookmark: _Toc136481789]Numpy
Python programlama dili için büyük, çok boyutlu dizileri ve matrisleri destekleyen, bu diziler üzerinde çalışacak üst düzey matematiksel işlevler ekleyen bir kitaplıktır.

[bookmark: _Toc136481790]Scipy
Karmaşık matematiksel veya bilimsel problemlerin hesaplanmasına yardımcı olan açık kaynaklı bir kütüphanedir.

[bookmark: _Toc136481791]Sklearn
Sklearn makine öğrenmesi modelleri oluşturmak için kullanılan Python temelli bir kütüphanedir. Regresyon, kümeleme ve sınıflandırma için kullanılan pek çok öğrenme algoritmasına sahiptir. Sklearn NumPy ve SciPy ile uyumludur.

[bookmark: _Hlk136377066][bookmark: _Toc136481792]Statsmodel.tsa
Zaman serisi analizi yapılmıştır.

[bookmark: _Toc136481793]Keras
Python’da yazılmış acık kaynaklı bir sinir ağı kütüphanesidir. Keras modülü ile derin öğrenme oluşturulmuştur.

[bookmark: _Toc136481794]Biannce.client
Binance api’a bağlantı sağlanmıştır.

[bookmark: _Toc136481795]Scipy.signal
Grafikteki minimum ve maksimum noktalar bulunmuştur ve market yapısı oluşturulmuştur.

Visual  Studio Code projeyi yaparken ağırlıklı olarak kullandığımız platformdur. Makine öğrenimi aşamasında kolaylık olması amacıyla Spyder’da kullanılmıştır.Ama bütünlük için  Visual Studio Code’da birleştirilmiştir.


[bookmark: _Toc136481796]İndikatör
İndikatör, finansal piyasalarda teknik analiz yaparken kullanılan matematiksel formüller veya istatistiksel hesaplamaları ifade eder. İndikatörler, fiyat hareketlerindeki eğilimleri, aşırı alım/aşırı satım durumlarını, trend dönüşlerini ve diğer fiyat hareketi ilişkilerini belirlemek için kullanılır. Bir varlığın geçmiş fiyat ve hacim verileri üzerinde çalışarak, geçmiş fiyat hareketlerinden yola çıkarak gelecekteki fiyat hareketlerini tahmin etmeye yardımcı olurlar .İndikatörler, grafikler üzerinde çizgi, histogram, nokta veya diğer görsel temsiller şeklinde görüntülenebilir. Her indikatör farklı bir hesaplama yöntemi veya formüle dayanır ve farklı bilgiler sağlar. Örneğin, hareketli ortalamalar, trendleri belirlemeye yardımcı olurken, osilatörler aşırı alım/aşırı satım durumlarını tespit etmek için kullanılır.
İndikatörler, yatırımcıların piyasa trendlerini analiz etmelerine, giriş ve çıkış noktalarını belirlemelerine ve ticaret stratejileri oluşturmalarına yardımcı olur. Ancak, indikatörler tek başlarına kesinlikle alım veya satım kararlarını belirlemek için yeterli değildir. Diğer analiz yöntemleri ve piyasa koşullarıyla birlikte kullanılmalı ve dikkatlice değerlendirilmelidir.


[bookmark: _Toc136481797]Market Yapısı 
Market yapısı, bir finansal piyasada bulunan alıcılar ve satıcılar arasındaki ilişkilerin ve işlemlerin düzenlenmesini ifade eder. Bir varlığın (örneğin hisse senedi, kripto para veya emtia) alım satımının gerçekleştiği pazar veya borsa, bu market yapısının temel bileşenlerindendir.

Market yapısı, birçok faktörü içerir. Bunlar arasında fiyat oluşumu, likidite, emir defteri, alış/satış emirleri, spreadler, işlem hacmi, volatilite, piyasa derinliği gibi unsurlar bulunur. Bu unsurlar, piyasa katılımcılarının davranışlarını etkiler ve fiyat hareketlerini belirleyen faktörler arasında yer alır.

Market yapısı genellikle iki temel tip üzerinde odaklanır:

1. Merkezi Market Yapısı: Merkezi market yapısında, alıcılar ve satıcılar belirli bir merkezi platformda bir araya gelirler. Bu platform, genellikle borsa olarak adlandırılır ve işlemlerin gerçekleştiği yerdir. Örneğin, hisse senetleri için New York Borsası veya kripto paralar için Binance gibi merkezi borsalar bu yapıya örnek olarak verilebilir.

2. Dağıtık Market Yapısı: Dağıtık market yapısında, alıcılar ve satıcılar doğrudan birbirleriyle işlem yaparlar, merkezi bir otorite veya borsa aracılığıyla değil. Bu yapıda, işlemler genellikle bireyler arasında gerçekleşir ve bilgi ve likidite farklı platformlar veya ağlar aracılığıyla dağıtılır. Örneğin, kripto para borsalarında gerçekleşen peer-to-peer (P2P) işlemler bu yapıya örnek olarak verilebilir.

Market yapısı, piyasaların etkinliğini, likidite düzeyini, fiyat oluşumunu ve katılımcıların işlem yapma yeteneklerini etkileyen önemli bir faktördür. Bu nedenle, piyasa analizi ve yatırım kararları alırken market yapısının anlaşılması ve değerlendirilmesi önemlidir.

[bookmark: _Toc136481798]Order Book 
Order Book, bir finansal piyasada gerçekleşen alım satım emirlerinin ve bu emirlerin fiyat ve miktar bilgilerini gösteren bir tablodur. Bir varlığın (hisse senedi, kripto para, emtia vb.) alım satımında gönderilen emirlerin toplamıdır.

Order Book, alıcıların ve satıcıların emirlerini gösteren iki bölümden oluşur: Alış (bid) tarafı ve Satış (ask) tarafı. Alış tarafında, alıcılar belirli bir fiyattan varlığı satın almak için emirlerini yerleştirirken, Satış tarafında satıcılar belirli bir fiyattan varlığı satmak için emirlerini yerleştirir.

Order Book, genellikle emirlerin en iyi alış ve satış fiyatlarını (en yüksek teklif ve en düşük teklif) ve bu fiyat seviyelerindeki emir miktarlarını gösterir. Bu bilgiler, piyasa derinliği, likidite ve potansiyel alım satım seviyelerini belirlemek için kullanılır.

Order Book, piyasada gerçekleşen alım satım emirlerinin anlık olarak güncellendiği ve yatırımcılara piyasa durumu hakkında bilgi sağlayan önemli bir araçtır. Yatırımcılar, Order Book'u analiz ederek likidite düzeyini, alım satım talebini ve potansiyel destek/direnç seviyelerini değerlendirebilir. Ayrıca, Order Book'taki yoğun emir bölgeleri ve hacimler, alım satım stratejileri ve fiyat tahminleri için kullanılabilir.
[bookmark: _Toc136481799] Makine Öğrenimi 

Zekâ kelimesi gibi öğrenme sözcüğü de çok geniş bir süreç yelpazesini kapsar. Genel olarak öğrenme, çalışma ve deneyim yoluyla bilgi, anlayış veya beceri kazanmak olarak ifade edilir. Öğrenme bilimlerine ait çalışma alanı sadece insanlarla kısıtlanmamış, zoologlar ve psikologlar hayvanlar üzerinde de çalışmalar yürütmüşlerdir. İnsan, hayvan ve makine öğrenimi arasında paralellik bulunmaktadır. İnsan ve hayvan öğrenim teorileri makine öğrenimine benzetim yapılarak makinelerin her grup için kesin öğrenme modelleri ortaya çıkarılmaktadır. Ayrıca, makine öğreniminde araştırmacılar tarafından keşfedilen kavram ve tekniklerin biyolojik öğrenmenin belirli yönlerini aydınlatabileceği de muhtemel görünmektedir.

[bookmark: _Toc136481800]Denetimsiz Makine Ögrenmesi Modelleri 
Denetimsiz ML, insan yardımına ve “etiketlenmiş” veriye ihtiyaç duymadan ögrenen bir sistem olarak tanımlanır. Algoritma, genellikle gözlemleri veya kümeleri gruplayarak verilerdeki yapıyı bulmayı amaçlar. Denetimsiz ML yöntemlerini içeren tipik örnekler kümeleme algoritmaları, boyut küçültme işlemleri, özellik çıkarma, doğal dil işleme ve metin madenciliği modelleri olabilir. Finansal piyasaların belirli bölümlerinin mekanizmalarını kavramak için, kümeleme algoritmaları genellikle tanımlayıcı teknikler olarak kullanılır. Metin ve görüntüler de dahil olmak üzere yüksek boyutlu verilerin temel endişe kaynağı olduğu finansal sorunlara gözetimsiz ögrenme tekniklerini uygulayarak süreç optimizasyonuna büyük bir potansiyel sunar.

[bookmark: _Toc136481801]Denetimli Makine Öğrenimi 
Denetimli makine öğrenimi algoritmaları en yaygın olarak kullanılanlardır. Bu model sayesinde, veri uzmanı bir kılavuz olarak hareket eder ve algoritmaya hangi sonuçlara varması gerektiğini öğretir. Denetimli öğrenim sırasında algoritma tıpkı resimli bir kitaptan ezberleyerek meyveleri öğrenmeye çalışan bir çocuk gibi, daha önceden etiketlenmiş ve önceden tanımlanmış bir çıktısı olan veri kümeleri ile eğitilir. Denetimli makine öğreniminin örnekleri arasında doğrusal ve lojistik regresyon, çoklu sınıf sınıflandırması ve destek vektör makineleri gibi algoritmalar bulunur




[bookmark: _Toc136481802] Lineer Regresyon

Lineer regresyon, bir bağımlı değişkenin, bir veya daha fazla bağımsız değişkenle olan ilişkisini modellemek için kullanılan istatistiksel bir yöntemdir. Bağımlı değişkenin, bağımsız değişkenlerin doğrusal bir kombinasyonu ile tahmin edilmesini amaçlar.

Lineer regresyon, basit lineer regresyon ve çoklu lineer regresyon olmak üzere iki temel şekilde kullanılır. Basit lineer regresyon, tek bir bağımsız değişkenin bağımlı değişken üzerindeki etkisini analiz ederken, çoklu lineer regresyon birden fazla bağımsız değişkenin bağımlı değişken üzerindeki etkisini incelemek için kullanılır.

Basit lineer regresyon modeli, genellikle Y = a + bX formunda ifade edilir, burada Y bağımlı değişkeni, X ise bağımsız değişkeni temsil eder. a, doğruyun Y eksenini kestiği noktadaki sabit bir değerdir (kesim noktası veya y değişkeninin başlangıç değeri olarak da adlandırılır). b, eğimdir ve bağımsız değişkenin bir birim artışında bağımlı değişkenin ne kadar değiştiğini temsil eder.

Lineer regresyon analizi, veri setindeki ilişkiyi modellemek, trendleri belirlemek, bağımsız değişkenlerin bağımlı değişken üzerindeki etkisini anlamak, tahminler yapmak ve istatistiksel çıkarımlar elde etmek için kullanılır. Modelin performansı, hata terimleri (rezidüel) üzerinden değerlendirilir ve genellikle en küçük kareler yöntemi kullanılarak model parametreleri tahmin edilir.

Python'da lineer regresyon analizi yapmak için birçok kütüphane bulunmaktadır. Örneğin, scikit-learn, statsmodels ve NumPy gibi kütüphaneler, lineer regresyon modelleri oluşturmak, model parametrelerini tahmin etmek, tahminler yapmak ve modelin performansını değerlendirmek için kullanılabilir. Bu kütüphaneler, lineer regresyon analizi için gerekli olan istatistiksel ve hesaplamalı araçları sağlar ve lineer regresyonu Python programlarına entegre etmek için kullanılır.
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Derin öğrenme (deep learning), yapay sinir ağları temelli bir makine öğrenme yaklaşımıdır. Derin öğrenme, karmaşık veri yapılarını analiz etmek ve karmaşık problemleri çözmek için çok katmanlı yapay sinir ağlarını kullanır. Bu yöntem, büyük miktarda veri üzerinde otomatik olarak öğrenme yeteneğine sahiptir.

Python, derin öğrenme için yaygın olarak kullanılan bir programlama dilidir. Python, zengin bir ekosisteme sahip olduğu için derin öğrenme için kullanılan popüler kütüphaneleri destekler. En popüler derin öğrenme kütüphaneleri arasında TensorFlow, Keras, PyTorch, scikit-learn ve Theano bulunur.

Bu kütüphaneler, derin sinir ağlarının (convolutional neural networks, recurrent neural networks, generative adversarial networks vb.) oluşturulması, eğitilmesi ve değerlendirilmesi için gerekli olan araçları sağlar. Ayrıca, bu kütüphaneler genellikle GPU hızlandırmasını destekler, bu da büyük veri setleri üzerinde daha hızlı hesaplamalar yapmayı mümkün kılar.

Derin öğrenme, görüntü ve ses işleme, doğal dil işleme, tahminleme, sınıflandırma, örüntü tanıma ve benzeri alanlarda başarıyla kullanılır. Derin öğrenme yöntemleri, veri içerisindeki karmaşıklığı modellemek ve özelliklerini otomatik olarak çıkarmak için çok sayıda katmanı olan sinir ağları kullanır. Bu sayede, daha yüksek düzeyde temsil yeteneği elde edilebilir ve daha karmaşık problemleri çözebilir.

Python'da derin öğrenme uygulamaları genellikle bu kütüphanelerin kullanımıyla gerçekleştirilir. Bu kütüphaneler, derin öğrenme modellerinin oluşturulması, eğitimi, hiperparametre ayarlaması ve sonuçların değerlendirilmesi için gerekli olan fonksiyonları ve araçları sağlar. Bu şekilde, Python ile derin öğrenme projeleri geliştirmek ve derin öğrenme algoritmalarını uygulamak oldukça erişilebilir hale gelir.
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Makine öğrenimi tarafında daha önceden oluşturduğumuz göstergeler ve analizlerden yararlanmaya çalıştık. İlk olarak fiyat ve hacim üzerinden bir makine öğrenimi modeli oluşturmayı hedefledik. Öncelikle Binance'dan aldığımız veriler içerisinde fiyatı en çok etkileyen satırları bulmak için recursive feature elimination yöntemini kullandık.
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RFE Sonuçları

Görüldüğü üzere fiyat, değişkenleri en çok etkileyen faktör oldu. Bu nedenle fiyat ve hacim üzerinden çalışmalarımıza devam ettik.                                                     Fiyat değişkenleri birbirleri ile neredeyse aynı anlamı taşıdıkları için boyut indirgeme işlemine tabi tuttuk. PCA yöntemi kullanarak 4 özelliği tek bir özelliğe indirdik. Ardından fiyat kapanışları arasındaki farkı da dikkate alarak makine öğrenimi modelimizi kurduk.
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Daha sonra RSI ve Bollinger Band'ları kullanarak yeni bir makine öğrenimi modeli oluşturma çalışmalarına başladık. Değerleri min-max normalize ettik. Close değerini bir  shift ettik. Train test olarak ikiye ayırdık. Linear regresyon yöntemini kullanarak tahminlerde bulunduk.
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Derin öğrenme alanında, indikatörleri ve zaman serisini ayrı ayrı işleme soktuk.
Sonuçları:
[image: ]
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 Zaman serisi, istatistik, sinyal işleme, ekonometri ve matematiksel finansta veri noktalarının sıklığı, düzenli zaman aralıklarında ve ardışık zaman alanlarında tipik olarak ölçülmesi demektir. Projedeki kısıtlı zamandan kaynaklı basit çaplı bir ARIMA modeli kurduk. ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average), zaman serilerinin analizi ve tahminlemesi için kullanılan istatistiksel bir modeldir. ARIMA modeli, zaman serilerinin geçmiş değerlerine dayanarak gelecekteki değerlerini tahminlemek amacıyla kullanılır.
ARIMA modeli, üç temel bileşenden oluşur: otoregresyon (AR), entegrasyon (I) ve hareketli ortalama (MA).
1. Otoregresyon (AR): AR bileşeni, zaman serisinin geçmiş değerlerine dayalı olarak gelecekteki değerleri tahminlemek için kullanılan bir otoregresif terimdir. Otoregresyon, bir zaman serisi gözleminin önceki gözlemlerine bağımlı olduğunu varsayar.
  2. Entegrasyon (I): Entegrasyon bileşeni, zaman serisinin durağan olup olmadığını ifade eder. Durağanlık, zaman serisinin ortalama ve varyansının zamanla değişmediği anlamına gelir. Entegrasyon, zaman serisindeki trendi ve yapısal değişiklikleri gidermek için kullanılır.
  3. Hareketli Ortalama (MA): MA bileşeni, zaman serisinin geçmiş tahmin hatalarına dayalı olarak gelecekteki değerlerini tahminlemek için kullanılan bir hareketli ortalama terimidir. Hareketli ortalama, tahmin hatalarının zaman içindeki ortalamasını alarak modelleme yapar.

ARIMA modeli, bu üç bileşenin kombinasyonuyla zaman serisinin yapısal özelliklerini yakalamaya çalışır. Modelin parametreleri, zaman serisinin özelliklerine ve istatistiksel analize dayanarak belirlenir. Bu parametreler, modelin geçmiş verilere en iyi uyumu sağlamak için tahminleme yaparken kullanılır. ARIMA modeli, zaman serilerinin trendlerini, mevsimsel değişimlerini ve dalgalanmalarını yakalamak için etkili bir araçtır. Tahminleme yaparken, modelin doğruluğunu değerlendirmek için hata ölçütleri ve istatistiksel testler kullanılır. Python'da, "statsmodels" ve "pmdarima" gibi kütüphaneler ARIMA modelinin uygulanmasını sağlar. Bu kütüphaneler, zaman serileri analizi ve tahminlemesi için gerekli fonksiyonları sağlar ve modelin parametrelerini tahminlemek için istatistiksel yöntemler sunar.

Modellerin genel gösterimi ARIMA (p, d, q) şeklindedir. Burada p ve q sırasıyla otoregresif(AR) modelin ve hareketli ortalama(MA) modelinin derecesi, d ise fark alma derecesidir. Genel ARIMA(p,d,q) modeli aşağıdaki gibi formüle edilir.
 Z t = Φ Z t − + Φ Z t − + + Φ p Z t − p + + at − Θ at − − Θ at − − − Θ q at − q ... ... 1 1 2 2 δ 1 1 2 2 (1) Eşitlikte; Zt, Zt-1,…, Zt-p d dereceden farkı alınmış gözlem değerlerini, Ф1, Ф2,….. Фp d dereceden farkı alınmış gözlem değerleri için katsayıları, δ sabit değeri, at, at-1,…,at-q hata terimlerini ve Θ1, Θ2,…, Θq hata terimleri ile ilgili katsayıları göstermektedir.
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UYGULAMA ALANLARI
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Öncelikle üzerinde çalışacağımız verilere ihtiyacımız vardı. Bunun için sektörün en büyük borsası olan ve kripto sektöründeki en büyük hacime sahip olan Binance borsasından hesap açıp API ve Secret Key oluşturduk. Binance üzerinden fiyat, hacim, toplam işlem sayısı vb. bilgileri elde ettik.

"Data.py" içerisinde "CoinData" sınıfı aracılığıyla borsadan veri çekmek, çekilen verileri düzenlemek, verileri Excel'e kaydetmek ya da kullanıcıya döndürmek gibi bir dizi işlem yapıyoruz.

Artık elimizde düzenlenmiş veriler bulunuyor. "Visualize" sınıfı içerisinde borsa dünyasında bilinen ve sıklıkla kullanılan çeşitli indikatörleri oluşturduk. Bu indikatörlerin görsel olarak gösterilmesi, bilgi edinmek ve bu sayısal değerleri makine öğrenmesinde kullanmak için kullanışlı hale getirdik.

RSI, MACD, Bollinger Bands, SMA, EWM gibi indikatörleri oluşturduk. Bu formülleri doğrudan işleyebilen kütüphanelerin olduğunu biliyoruz, ancak yine de formül yaklaşımını ve formüller arasındaki farklılıkları incelemek için hazır kütüphaneler kullanmak yerine kendimiz yazmayı tercih ettik.
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İndikatörler farklı anlamlara sahip olabilir. Bazıları hacmi ölçerken, bazıları momentumu ölçer. Formüllerinin farklı olması nedeniyle, hatta momentumu ölçen iki indikatör arasında bile yorum farkı olabilir. Bu nedenle, indikatörleri ve ne anlama geldiklerini araştırdık.

Örneğin, RSI (Relative Strength Index) bir momentum indikatörüdür. Zaman zaman pozitif veya negatif uyumsuzluklar ortaya çıkabilir. RSI, 0 - 100 arasında bir aralıkta hareket eder. 30'un altı aşırı satım bölgesini, 70'in üzeri ise aşırı alım bölgesini temsil eder. Eğer fiyat öncekinden düşükse, ancak RSI önceki dip seviyesinden daha yüksekse, bu satıcıların gücünün azaldığını gösterir. Bu durum aynı şekilde alıcılar için de geçerlidir.
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BTCUSDT – RSI Günlük Grafik

[bookmark: _Toc136481808] Market Yapısı

Borsa veya piyasalar genellikle üç farklı durumda bulunabilir: yükseliş trendi, düşüş trendi ve denge.
Yükseliş trendi, dip noktalarının önceki dip noktalarından daha yüksek olduğu durumu ifade eder. Bu durumda alıcılar her düşüşte ürünü ucuz buldukları için alım yaparlar.
Düşüş trendi ise tepelerin önceki tepelerden daha düşük olduğu bir durumu ifade eder. Bu durumda satıcılar her fiyat yükseldiğinde fiyatın pahalı olduğunu düşünerek satış yaparlar. 
Denge durumu ise alıcılar ve satıcılar arasındaki dengeyi temsil eder.

Projemizde "Price Action Bot" sayfasıyla "Price Action" sayfasını bir arayüzle birleştirdik. Bu sayfa aracılığıyla çeşitli işlemler yapabiliyoruz. 
İstediğimiz kripto para için o anki market yapısını çizdirmek, birden çok kripto para için aynı anda market yapısını çizdirmek veya bunları çizmeden sadece son market kırılımı olan kripto paraları .txt dosyasına yazdırarak kontrol etmek gibi işlemleri gerçekleştirebiliyoruz. Ayrıca belirli bir zaman dilimiyle otomatik olarak bu işlemleri yapabilen başka bir yöntem de bulunuyor. 
Bu yöntemleri zaman açısından otomatik hale getirdik ve 15 dakika, 1 saat, 4 saat ve 1 gün gibi çeşitli zaman dilimlerinde market yapısını inceliyoruz.
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SOLUSDT- 1 Gün

Burada günlük bazda Solana coin'in fiyat hareketini görebiliyorsunuz. LL, LH, HL, HH kavramları mevcuttur. Eğer fiyat önceki dip seviyesinin altına inerse buna LL (Lower Low) denir. Eğer fiyat önceki dip seviyesinden daha yüksek bir dip yaparsa buna LH (Higher Low) denir. Önceki tepeden daha düşük bir tepe yapılırsa buna HL (Lower High) denir. Eğer fiyat önceki tepeden daha yüksek bir tepe yaparsa buna HH (Higher High) denir. Bu trade etme yöntemi bu kavramlar üzerine kuruludur.
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BNBUSDT – 15 Dakika
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Piyasaya yön veren kullanıcıların alım satım işlemleri, bir ürünü almak veya satmak için piyasaya emir girmeleriyle gerçekleşir. Örneğin, BTCUSDT için 27,000 dolarlık alım emri verebilirler. Eğer o anki fiyat daha yüksekse, emir 27,000 dolara düşene kadar Order Book'ta kalır. Amacımız, Order Book'taki emirleri analiz ederek yoğun olan emir bölgelerini belirlemektir. Yoğun emir bölgeleri, potansiyel dönüş noktaları olarak değerlendirilebilir.
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Order Book sayfasından Binance'dan emirleri çektik. Bu emirleri daha görsel bir yapıya dönüştürmek için 30 dolarlık fiyat hareketleriyle gruplandırdık ve bunları fiyatla birlikte görselleştirdik. Bu şekilde yoğun emir bölgelerini daha kolay gözlemleyebiliriz.
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SONUÇ VE DEĞERLENDİRME 


Sonuç olarak, %51'lik bir başarı oranına sahip olan algoritmanın, milyonlarca hatta belki yüz milyonlarca dolar değerinde bir sektörde şu ana kadar net kar getiren bir algoritma kuramadık. Ancak, oluşturduğumuz indikatörler ve yapılar sayesinde yatırımcılara karar alma sürecinde yardımcı olacak ve piyasada fırsatları saatlerce beklemeye gerek kalmadan tespit edebilmelerini sağlayacak bir yapı oluşturduk. Ayrıca, hali hazırda not aldığımız birçok algoritma fikri bulunuyor ve belki aradığımız fikirlerden biri içlerinde yer alıyor.
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PS C:\Users\aliko\OneDrive\Masaiistii\Proje> & D:/ProgramData/Anaconda

Next day prediction : 28046.805374377047
Mean Squared Eror: 25.882118492811024
Confusion Matrix :
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PS C:\Users\aliko\OneDrive\Masalstii\Proje> & D:/ProgramData/Anaconda3/p;
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from sklearn.feature_selection import RFE

column = data.drop([ ‘Return’], axis=1) # X varisbles Tn [39]: runfile( C:/Users/aliko/OneDriv

result = data[ ‘Return].values # Y variable Open True

result = np.reshape(result, (-1,1)) High True
Low True
Close True

x_train, x_test, y_train, y_test = train_test_split( Volune True

column, result, test size=0.33, random_state=2) Close tine True

Quote asset volune True
Number of trades True
Taker buy base asset volume  True

# Assuming you have split your data into training and testing st Taker buy quote asset volume  True

model = LinearRegression() dtype: bool

rfe = RFE(estimator=model, n_features_to_select=s) # Sclect to

rfe.fit(x_train, y_train) Tn [40]: runfile( C:/Users/aliko/OneDriv
Open True

selected_features = pd.Series(rfe.support_, index=column.column: High True

print(selected_features) Low True
Close True
Taker buy base asset volume  True
dtype: bool

In [41]




