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AMAC

Veri gorsellestirme yontemleri, karmasik verileri daha
anlasilir bir bicime dénustirmek icin goérsel olarak ifade
edilmesini  saglayan o6nemli istatistiksel araclardir.
Teknolojinin hizla ilerlemesi, veri miktarinin artmasi ve
sosyal medya kullaniminin vyayginlasmasiyla da veri
gorsellestirme UGzerine farkli calismalar daha da artmistir.

Bu calismada, tarihten ginimuze farkl grafik ydéntemlerinin
incelenmesinin yani sira farkl teknolojiler kullanarak iki veri
setinin interaktif olarak gorsellestirilmesi Uzerine bir
uygulama yapilmistir.

Bunun icin Dinya Saglhk Orguti'nden (WHO) cesitli
ulkelerde yillara gore hava kirliligi 6lcim degerleri ve yine
ayni Ulkelerde yillara gore solunum yolu hastaliklarina bagl
oltim istatistiklerini kapsayan iki veri setini farkh acilardan
birlikte gorsellestirmeye calistik. Grafikler icin Python
programlama dilinin plotly kutliphanesi, harita temelli
gorsellestirmeler icin de OpenStreetMap verileri
kullanilmistir. Front-end kisminda ise Django ve Dash
kullanilmistir.

HEDEFLER

Bu calismada farkl grafik turleriyle ilgili detayli bir literatlr
incelemesi vyapilmasi ve c¢esitli veri setlerinin farkl
teknolojiler kullanilarak gorsellestirilmesi hedeflenmistir. Bu
kapsamda elde edilen iki ayri veri setinde "hava kirliligi
istatistikleri" ve "solunum yolu hastaliklarindan kaynakli
olum istatistikleri"  verilerinin  interaktif grafiklerle
gorsellestirilmesi  yardimiyla veriler arasindaki olasi
iliskilerin daha ileri analizlerle incelenmesine katki saglamak
ve hava kirliliginin ve solunum yolu hastaliklarinin etkileri
konularinda farkindaligin arttirilmasi hedeflenmistir.

LITERATUR

Veri turlerine gore olusturulabilecek cok sayida grafik
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari Satun, Cizgi, Pasta,
Dagillm, Radar, Alan, Nokta, Balon, Polar, Pareto
grafikleridir. Yazyillar boyu insanligin gelismesiyle beraber
kullanilan veri gorsellestirme teknikleri de bilimle beraber
gelismistir.

Bu tekniklerden birisi Sekil 1’de yer alan Gul grafigidir (Rose
Graph). Ingiliz hemsire ve istatistikci Florence Nightingale
tarafindan 19. yuzyil ortalarinda Kirim Savasi sirasinda 6len

askerlerin istatistiklerini gorsellestirmek icin gelistirilmistir.
Bu grafikte belirli bir zaman araliginda meydana gelen
olaylarin zaman icindeki dagilimini gostermek icin dairesel
bir yapi kullanilir.
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Sekil 1. Gul grafigi
GUnumuzun carpici gorsellestirme orneklerinden olan Kirill

Khachaturov tarafindan tasarlanan ve Sekil 2’de yer alan
Arap Bahari veri gorsellestirme calismasidir. Bu grafikte
sirec bir zaman cizelgesiyle ifade edilmistir. Afrika ve Arap
Yarimadasi'nin yer aldigi bir diinya haritasi, stirece dahil olan
ulkeleri ve zaman cizgisini vurgular. Devrimlerin, bastirilan
olaylarin ve hikimet tavizlerinin temsil edildigi farkh renk
tonlariyla isaretlenmis daireler ise olaylarin sonuclarini
gosterir.

ARAB SPRING

Sekil 2. Arap bahari veri gorsellestirmesi

UYGULAMA

Gelistirdigimiz uygulama Uzerinde 1si haritasi filtresi
uygulayarak gorsellestirdik ve interaktif bir araylz
olusturduk.

2 Air Quality Index

RUSSIA

Sekil 3. iki veri setine ait gesitli bilgi ve grafiklerin yer aldig1 arayiiz

Radar grafigi icin Gul grafiginden esinlenilmis ve kursérin
bulundugu ulkeye ait cesitli istatistikler Dinya ortalamalari
ile birlikte gosterilmektedir.

Dunya ve Ulke Ortalamasi Radar Grafigi
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Sekil 4. Radar grafigi
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Sekil 5. iki veri setine ait ¢esitli grafiklerin bulundugu ekran

Her bir Uulkenin saghk ve cevre verileri yillara goére
filtrelenerek 7 farkh grafik ile gorsellestirilmistir. Bunlar, yas
ve cinsiyete gore o6lum oranlarini dinya ortalamasiyla
karsilastiran histogram, yerlesim yerlerine gére hava kirliligi
seviyelerini gosteren i¢ ice pasta grafigi, komsu Ulkelerle
PM2.5 seviyeleri ve olim oranlarini karsilastiran balon
grafigi, yillara gore 6lim orani ve hava kirliligi seviyelerini
gosteren dagilim cizgi grafigi, COVID-19 ile solunum yolu
hastaliklarindan kaybedilen insanlarin karsilastirilmasini
saglayan cizgi sutun grafigi ve PM2.5 seviyelerini gosteren
indikator, son yillardaki verilerin karsilastirilmasini saglayan

mermi delta gdsterge grafigidir.

SONUC VE ONERILER

Yaptigimiz uygulama ile tlkelerdeki hava kirliliginin yillara ve
alanlara gore degisimini ve solunum yolu hastaliklarini bir
arada gorsellestirdigimiz bir arayiz olusturduk. Bu arayuizu
olustururken Django ve Dash gibi iki farkli frameworkin
performanslarini web platformuna veri gorsellestirme
bilesenleri entegre ederken inceledik. Django'nun sagladigi
bircok modul ve paket, cesitli gorsellestirme
kUtUphanelerine erisim saglamistir. Ancak buyuk o6lcekli
verilerle calisirken performans sorunlariyla karsilastik. Dash
kullanirken ise 6zellestirme seviyesinin diger frameworklere
kiyasla dusuk oldugunu gordik. Bu durum, Dash'in araylz
tasariminda siklikla kullanilan HTML/CSS/JS gibi teknolojileri
etkin bir sekilde kullanamamasindan kaynaklanmaktadir.
Veri  gorsellestirmesi  icin veri  setinin  boyutu
klcultulebilirse, veri isleme tekniklerini uygulayarak
islenmis veri setini Django'ya entegre etmek en uygun
yaklasim olabilir. Ancak, veri seti bu islemler icin uygun
degilse, Dash gibi daha performans odakli bir cozim tercih
edilebilir. Bu durumda, Django’nun bazi
Ozellestirmelerinden vazgecilerek daha akici bir kullanic
deneyimi saglanabilir. Dash, buylk veri setlerini islemek ve
hizli bir sekilde gorsellestirmek icin ideal bir secenek
olabilir Her iki durumda da, veri isleme sureci ve
gorsellestirme asamasi projenin gereksinimlerine ve veri
setinin 6zelliklerine gére ayarlanmalidir.

Ek olarak, olusturulan grafikler ile hava kirliligi degerleri ve
solunum yolu hastaliklarina bagh 6lim oranlari arasinda
olmasi beklendigi gibi pozitif bir iliski olabilecegi
gozlenmistir. Calismanin, teknoloji boyutu disinda da
toplum saghgi ve cevre kirliligi konularina daha cok dikkat
cekilmesi ve olusturulan bu grafiklerin de detayli olarak
incelenerek ileri analizlere 1sik tutmasi iumit edilmektedir.
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