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OZET

Bu bitirme projesi; goriintii igleme ve derin 6grenme teknikleri kullanilarak domates
kalite ve olgunluk tespiti gergeklestiren otomatik bir yapay gorme sisteminin tasarimini,
oclistirilmesini ve degerlendirilmesini kapsamaktadir. Projenin temel motivasyonu, gorme
engelli bireylerin giindelik yasamda bir domatesin olgun, ham ya da hastalikl1 oldugunu
bagimsiz bicimde degerlendirebilmesini saglayan, sesli geri bildirimli ve erisilebilir bir mobil
uygulama gelistirmektir. Ikincil olarak ise aymi gekirdek teknoloji; tarim ve gida sektoriinde
hala biiyiik ol¢iide insan goziine dayal yiiriitiilen kalite kontrol siireclerini hizl, giivenilir ve

dlceklenebilir bir yapay zekd ¢oziimiiyle destekleyecek endiistriyel bir bilesen olarak

konumlandirilmaktadir.

Proje, nesne tespiti ve siniflandirma gorevlerini tek bir hibrit model altinda birlegtiren
uctan uca bir mimari izerine inga edilmigtir. Calisma kapsaminda iki ayr1 veri kaynagi
kullanilmis; 6n deneyler kontrollii arka plana sahip Kaggle veri seti uzerinde yurutulmus,
nihai model ise Roboflow Universe platformundan derlenen 3.194 goriintii ve 10 farkh
domates smifi (anthracnose, blossom end rot, brown_rugose, fruit cracking, half_ripe,
mold, ripe, rotten, sunscald, unripe) igeren verl seti tizerinde egitilmistir. YOLO ailest
(YOLOS8n, YOLOI1n, YOLO26) ve Roboflow tarafindan gelistirilen RF-DETR (Roboflow
Detection Transformer) modelleri kargilagtirmali olarak degerlendirilmig; en ytksek bagarimi
RF-DETR XLarge varyanti saglamistir. Bu model, 10 simfli test kiimesinde mAP@0.5 deger
0.84 elde etmis; ayni veri seti lizerinde YOLO26 ise 0.79 mAP@0.5 degerinde kalmugtir. REF-
DETR icin raporlanan F1 skoru 0.82°dir. Sistem arka ug tarafinda C# / ML.NET ve ONNX

cerceveleriyle gergek zamanli servis olarak konuglandinlmakta; Flutter tabanli mobil
uygulama araciligtyla son kullaniciya sunulmaktadr.

Elde edilen nesne tespiti sonuglart TUBITAK 2209-A aragtirma Onerisinde belirlenen
performans hedeflerini onemli dlglide agmigtir. Bu calisma, basta gorme engellr bireyler
olmak iizere tiim tiiketicilere yonelik erigilebilir bir mobil uygulamanin; ikincil olarak da

endiistriyel iireticilerin yararlanabilecegi ¢ok katmanl bir kalite kontrol platformunun temel

altyapisini olusturmaktadir.
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