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OZET

Bu projede, Akdeniz ve Ege Denizi ekosistemleri i¢in hayati éneme sahip olan ve
kiresel iklim degisikligi ile antropojenik faktorler nedeniyle yok olma tehdidi altinda
bulunan endemik deniz cayirni Posidonia oceanica (Deniz Yosunu) popilasyonlarinin
samansal ve mekéinsal dinamiklerini incelemek amaciyla iki boyutlu, etkilegimli bir
ekosistem similasyonu geligtirilmigtir. Caligmanin temel amaci, c¢ok bilesenli ve
dogrusal olmayan gevresel stres faktorlerinin yosun topluluklannin yayilimi ve yasam
gilctl iizerindeki birlesik etkilerini bilgisayar ortaminda modellemektir.

Proje kapsaminda, karmagik ekolojik siireglerin mikro duzeyde modellenmesinde
etkin bir yaklagim sunan Hiicresel Otomata (Cellular Automata) yapisi ile yapay zeka
literattiriinin  temelini olusturan Yapay Noron Modeli (Artificial Neuron Model)
bitinlesik bir mimaride bir araya getirilmistir. Simiilasyon, ajan tabanli modelleme
platformu olan NetLogo ortaminda, gorsel bir kullanici araytizii (GUI) ve esnek bir arka
plan kod bileseniyle tasarlanmigtir. Modelin ana karar mekanizmasinda, iki boyutlu
1zgara (grid) sistemindeki her bir cografi hiicre, bagimsiz bir yapay noron gibi
kurgulanmigtir. Sicakhik, tuzluluk, ¢oziinmiig oksijen miktari ve derinlik gibi bilimsel
literatiire dayanan cevresel degiskenler noéronun girdilerini; bu parametrelerin yosun
biyolojisi tizerindeki kritik onem dereceleri ise agirlik matrisini olugturmaktadir.
Girdilerin ideal yasam degerlerinden sapma oranlarina goére hesaplanan toplam uyum
skoru, noronun aktivasyon (ateslenme) fonksiyonuna tabi tutularak yosunun bir sonraki

zaman dilimindeki (tick) yasam enerjisinin artmasina (biiyiime ve komsu hiicrelere
yayilim) veya azalmasina (stres ve 6liim) karar vermektedir.

Gelistirilen sistem, kullaniciya esnek bir deneysel ortam sunmaktadir. Kullanic
arayuzinde yer alan kaydiricilar (sliders) vasitasiyla ekosisteme etki eden tim
degiskenler es zamanli olarak degistirilebilmekte, boylece "ani sicaklik artisi” veya
"oksijen azalmasi" gib1 ekstrem gevre senaryolart simtle edilebilmektedir. Ayrica yosun
popiilasyonu alana rastgele dagitilabildigi gibi, kullanici tarafindan manuel modda
istenilen koordinatlara yosun ekimi (seeding) de gerceklestirilebilmektedir. Elde edilen
simulasyon sonuglari, modelin su alti bitki poptilasyonlarinin ¢evresel kinlganliklann
ve kolonilesme dinamiklerini yitksek tutarlilikla yansitidini gostermistir. Bu calisma:
denizel biyolojik gesitliligin korunmasi, yapay restorasyon projelerinin planlanmasi ve
ekolojik risk analizlerinin yapilmasi sireglerinde kullamlmak tizere yapay zeka
tekniklerinden beslenen, veriye dayali ve esnek bir egitim/arastirma araci sunmaktadir

Anahtar kelimeler: Ekosistem Similasyonu, Hucresel Otomata, Yapay Noron
Modeli, Posidonia oceanica, Netl.ogo.
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