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OZET

Bu ¢alismada, akigkanlar dinamigine ait Navier—Stokes denklemlerini ger¢ek zamanli
olarak ¢6zen, tamamen sifirdan, ag¢ik kaynak ve yerli olarak gelistirilmis bir akigkan

simiilasyon ve grafik motoru sunulmaktadir. Sistem, sikigtirilamaz iki boyutlu (2D)

Eulerian yaklasimi temel alir ve hiz=basing ayrismasini engellemek igin Staggered (MAC)
1zgara yapisini Kullanir. Hesaplama ¢ekirdegi C11 ile yazilmig olup; tasima (advection) igin
Kogsulsuz kararli Semi-Lagrangian yontem, vyayilma (diffusion) i¢in adaptif
Explicit/Implicit sema, projeksiyon adiminda ise Preconditioned Conjugate Gradient
(PCG), Red-Black Gauss-Seidel (RBGS) ve Successive Over-Relaxation (SOR) ¢oziiciileri
lle Jacobi ve Ozdeslik (Identity) on kosullandiricilart desteklenmektedir. Gorsellestirme
tarafi C++17 ile yazilmis, OpenGL 4.6 Core Profile {izerine kurulu minimalist bir grafik
motorudur. Tek bir tam ekran dértgen (quad) tizerine GL_R32F doku 6rnekleyerek Google
Turbo renk haritasiyla skalar alanlari gosterir; hiz vektérlerini 1se dinamik VBO iginde ok
parcalari olarak cizer. Calisma zamani parametre Kontrolii i¢in Dear ImGui entegre
edilmistir. Sistem, lid-driven cavity, von Karman girdap caddesi, NACA 2412 kanat profili
ve sehir aerodinamigi (Urban City) olmak iizere dort farkli gercek diinya senaryosunu

desteklemektedir. OpenMP ile CPU iizerinde paralellestirilmis ¢ekirdek, 256256 1zgara

ve 5 alt-adim/kare yapilandirmasinda interaktif kare hizlarina ulagsmaktadir.
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