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OZET

Giines enerjisi vatirnmlannm kiiresel dlgekte artig gostermesi, fotovoltaik (FV)
sistemlerin tiretim potansiyelini vitksek dogrulukla ve dinamik kogullarda tahmin
edebilen  vazihmlan  zorunlu hale getirmigtir.  Giintimiizde  kullanilan  ticari
vazihmlarin  kapali kaynak kodlu ve yiiksek maliyetli olmasi, bagimsiz
arastirmacilarin ve gelistiricilerin bu alandaki ¢aligmalarini sinirlandirmaktadir. Bu
calismada. giines panellerinin fiziksel davraniglarint dijital ortama aktararak gergege
yakin tahminler vyiiriiten, agik kaynak kodlu ve modern web mimarisine sahip

"Solarhesap" adinda https://www.solarhesap.net.tr/ adresinde yayinlanmig olan bir
dijital  ikiz tabanli  yilllk enerji tahmin platformu  gelistirilmistir.

Proje kapsaminda, alti farkli berrak gokyizii (clear-sky) ve uydu tabanli 151nim
modeli entegre edilmistir. Bu modeller, atmosferik sogurulma, aerosol dagilimi ve
Linke bulaniklik katsayilarimi kullanarak yiizeye diigen anlhik isimim miktarlarini
hesaplamaktadir. Enerji doniigiim simiilasyonu, pvlib kiitiiphanesi lizerine insa
edilmis olan ModelChain yapisi ile ger¢eklestirilmigtir. Bu yapr biinyesinde,
ASHRAE ve Martin-Ruiz gibi optik kayip modelleri, Faiman ve Fuentes gibi termal
hiicre sicakligi modelleri, CEC ve De Soto gibi elektriksel dogru akim (DC)
modelleri ile Sandia ve ADR alternatif akim (AC) evirict (inverter) modellen yer

almaktadir. Ayrica, tesislere ait gercek SCADA iretim verilern sisteme yiiklenerek

teorik tahminlerle karsilastirilabilmekte, bu sayede panel yipranmasi veya anzalar

hassas bir sekilde analiz edilebilmektedir.

Sistemin backend katmani asenkron programlama destegi sunan Python ve FastAPI
framework'ii ile tasarlanmis, frontend katmani ise Next.js, Taiwind css Kiitiiphaneler:
ve React Uygulama ¢atist kullanilarak kullanict dostu bir araytizle sunulmustur.
Sistem, herhangi bir kimlik dogrulama gerektirmeksizin dig diinyaya agik olup, akill
sebeke ve [oT projelerine matematiksel bir motor olarak hizmet sunabilmektedir.
Solarhesap, yiiksek dogruluklu fiziksel modellemeyi agik kaynak felsetesiyle
birlestirerek giines enerjisi aragtirmalart igin Ozgiir ve seffat bir ekosistem

sunmaktadir.



